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Wer wir sind — OV Alsterland

Gemeinsamer Ortsverband fur

Sulfeld, ltzstedt, Nahe, Kayhude,
Wakendorf Il, Seth, Oering

Sprecher®innen

Christine Kunzel (ltzstedt)
Erik Wassermann (Tonningstedt)

gruene-alsterland.de
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Wer bin ich — Erik Wassermann S8 . 80 o5

(33 .
* Verheiratet, 4 Kinder, aus Tonningstedt -
 Beruflicher Werdeganag: “.
* Ingenieur (Computational Engineering) N &
+ 2002 - 2015 Marineoffizier S

e 2015 - 2019 Wissenschaftlicher Mitarbeiter

L

* Seit 2019 Projektleiter bei Schleswig-Holstein Netz AG
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Herausforderung Warme

« Welchen Anteil hat die Warmeerzeugung an den CO?
Emissionen?




Endenergieverbrauch 2021 nach Sektoren und Energietrigern*

Strom (inkl. Biokraftstoffe
Emeuerbare 34 TWh
Energien) 53%
12 TWh
‘Gase
2 TWh
0,3 %

Mineralolprodukte

Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

EMEUSrDare warme
37 TWh
Fermwirme 9.7 % Mineraldlprodukte
79 TWh
25% \
Strom (inkL
Emeuerbare
Energien)
144 TWh Gase
ITA% 115 TWh

29,8%
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Nach Sektoren und Energietragern
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Energietrdger

Mineralélprodukte
25 T‘Hl

Verkehr

653 TWh Strom (inkL Emeuver Gase
27,1 % Energien) 250 TWh
213 TWh 357 %
30,4 %

Haushalte
Gesamt 2.407
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Terawattstunden Warme A TH
107 TWh 1E%

Mineralélprodukie

92 TWh
13,8%
Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen
385 TWh
16,0 % Haushalte
670 TWh
27.8%
Gase
Strom (inkL Erneuerba 282 Twh
42,1%

Energien)
127 TWh
18,9%

*yorléufige Angaben

Quelle: Umweltbundesamt auf Basis AG Energiebilanzen, Auswertungstabellen zur Energiebilanz der Bundesrepublik Deutschland, Stand 09/2022



Herausforderung Warme

* Warme hat den groften
Anteil an unseren
Emissionen

Endenergieverbrauch in Deutschland im Jahr 2020 nach

Strom, Warme und Verkehr
in Milliarden Kilowattstunden; der Stromverbrauch fir Warme und Verkehr ist im

Endenergieverbrauch Strom enthalten.

Nettostromverbrauch:
4877 Mrd. kWh
214% ©®

Warme und Kalte

(ohne Strom):

1.185,9 Mrd. kWh

52,1% e
¥

Verkehr (ohne Strom
und int. Luftverkehr):
603,5 Mrd. kWh
265% ©

w
Samt 2,977 mra ¥

: AGENTUR FUR
Quelle: eigene Darstellung auf Basis von AGEB, AGEE-Stat; Stand: 3/2021 : ERNEUERBARE
® 2021 Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V. { ENERGIEN




Herausforderung Warme

Anteile der Erneuerbaren Energien in den Sektoren Strom,

i3 y Warme und Verkehr in Deutschland 1990-2022
e Warme wird nurzu 17% [

aus erneuerbaren K
Energien gewonnen
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 AGENTUR FUR
Quelle: AGEE-Stat; Stand: 3/2023 : ERNEUERBARE
©2023 Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V. : ENERGIEN




Herausforderung Warme

 Was hat das mit uns zu tun?

* Warme ist lokal!
* muss dort erzeugt werden, wo sie gebraucht
* Warme ist individuell!

* Gegebenheiten vor Ort entscheidend - keine Standardlosung

* Warmewende kann nur in der Gemeinde gelost werden!

e



Herausforderung Warme

 Was mussen wir tun?

* Warmedammen
* Verbrauch durch bessere Isolation senken
* Fenster, Dach, Fassade

* Umstellung auf erneuerbare Energien

 Warmepumpe, Holzschnitzel, Holzpellets, Solarthermie
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Herausforderung Warme — Blitzlicht Entwurf
Gebaudeenergiegesetz GEG 2024

* Austauschpflicht fiur Gas- und Olheizungen ab 2024?

* Nein! Gilt nur fur neue Heizungen
 Bei Havarie mindestens 3 Jahre Ubergangsfrist

* Betrieb bestehender Heizungen bis 2045, maximal 30 Jahre alt

* SH will bereits 2040 klimaneutral sein, daher wird es voraussichtlich bei uns
abweichende Regeln geben

* Forderungen?

N * Ja:Zuschusse, Klimabonus, Forderkredite, Steuerabschreibungen %
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Warum Warmepumpen

Effizienteste Heizungstechnologie heutzutage

* 1 KWh Strom -> 3-5 KWh Warme

Biomasse (Holz) nur begrenzt verfugbar

Solarthermie in Wintermonaten nicht ausreichend

Bestehende Gasheizungen nicht H2-ready

» Wasserstoff, grines Gas und E-Fuels viel zu teuer und nicht verfugbar!

e
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Warum Warmepumpen — Funktionsweise

Funktionsprinzip Warmepumpe

\\/
* Funktion analog /P@%

Kuhlschrank, nur Seiten
vertauscht

Warmeenergie

Umweltenergie

* Kaltemittel wird unter
Druck verflussigt

* Will wieder gasformig {b
werden -> Energie dazu R —
aus der Umwelt
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Warum Warmenetze — was ist ein Warmenetz

* Zentrale Bereitstellung von Warme uber ein Warmenetz

Bioenergie q
industrielle &
Abwarme

Solarthermie

W

Erdwarme Wasser
(Sondenfeld, (Grundwasser,
Kollektoren) Abwasser, Gewasser)

Nahwarme mit GroBwarmepumpe




Warum Warmenetze — ,Individualfalle”

* Meisten Vorteile von Warmepumpen- in Kombination:

* Flachenheizungen (Fubodenheizung, Wandheizung)

* Guter Dammung (KfW 70 oder besser)

* Bestandsgebaude:

* Alte Heizkorper Faisbedenhezang
* Alte Fenster Guter Dammung
* Schlecht gedammtes Dach Guter Dammung

* Keine / schlechte Fassadendammung GuterBammung




Warum Warmenetze — ,Individualfalle”

 Warmepumpe
[ Installation 20.000-30.000€ ]

* Bestandsgebaude:
* Einbau Fuf3bodenheizung 5.000-20.000 €
* Austausch Fenster 7.500 — 15.000 €
e Dachsanierung 17.000 — 40.000 €
* Fassadendammung 14.000 - 20.000 €




Warum Warmenetze — Kostenvergleich

 Warmepumpe individuell

Installation 20.000 -30.000€

 Laufende Kosten

Ca. 7.000 KWh Stromverbrauch

Ohne PV: ca. 40 ct/KWh Strom-> 13,3
ct/KWh Warme

Mit PV: 9,1 ct / KWh Warme
Mit PV+Batterie: 7,3 ct/KWh Warme

 Anschluss Warmenetz
e |nstallation 3.000-9.000€

| aufende Kosten

e (Ca.21.000 KWh
Warmeverbrauch

e 8-16 ct/KWh Warme




Was haben wir heute vor?

Wer wir sind / Wer ich bin

Vs

Herausforderung Warme

.

Ve

Warum Warmepumpen?

.

Vs

Warum Warmenetze?

.

Ve

Warum auch Strom?

.

Ve

Wie kbnnen wir es umsetzen?

.

22
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Warum auch Strom

* Elektrifizierung in allen Bereichen
* insbesondere Warmepumpen & E-Autos

* Eigenverbrauch immer wesentlich gunstiger als Strom aus dem
Netz

* Wasserstoff, grunes Gas und E-Fuels viel zu teuer und nicht
verfugbar!




Warum auch Strom

* Durch eigene Stromproduktion kann

* Warmeversorgung mit Warmepumpe wesentlich gunstiger

* Uberschussiger Strom glinstig fir Anwohner angeboten
werden kann (ca. 20 ct/KWh)

* Gemeinde mindestens 0,2 ct/KWh abgekommt
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Wie konnen wir es umsetzen — Warmenetz

e Bau eines Warmenetzes

Nahwarme mit GroBwarmepumpe

* Kosten pro km:

* 300.000 -1 Mio €
+ 2B.fiir Silfeld: ca. 14km  [ctu
* Mit zentraler Grof3- u

Erdwiarme Wasser
(Sondenfeld, (Grundwasser,

Wé rmepu m pe in kl.. Kollektoren) Abwasser, Gewasser)
Pufferspeicher




Wie konnen wir es umsetzen — Freiflachen-PV-

Agri-Photovoltaik

Die Agri-Photovoltaik (kurz: Agri-PV) kombiniert die Bereitstellung von Solarstrom und
landwirtschaftlichen Erzeugnissen auf gemeinsamer Flache. So werden die Flachen

effizienter genutzt, wahrend die Solarmodule positiven Einfluss auf Ertragssicherheit,
Mikroklima und Erosionsschutz haben konnen.

% 4 Boden und Ernte vor Hagel-, Frost- und
cle Maddle reduziert die Dirreschaden sowie Winderosion.
Wasserverdunstung <

v Bluhstreifen entlang der Fundamente
darunter. Dies wlederuin 75 konnen vor Erosion durch Starkregen
kann den Bewasserungs- 9

* Mind.5 MW (ca.5ha A

* Bau einer Grof3-PV-Anlage [ M Lisices,

* Direkte Anbindung an
Heizzentrale

S ] oQ 3-6m Durchfahrtshéhe
lichen den Ei t
L t ro I I l d I re kt fu r :;r::lga;cch?:enen insatz 5-24m Bewirtschaftungsbreite
| Gerade schattentolerante Kulturen

wie Blattgemiise, Beeren, Kern- und Ca. 1m Blihstrs en
Steinobst sowie Sonderkulturen sind als Naturschutzflach,

Beidseitige Solarmodule
liefern in Ost-West-Ausrichtung
besser Uber den Tag verteilte
Stromertrage.

Individuelle Arbeitsbreite

fr Grinland, Acker und Weide,
abhangig von Fruchtfolge,
Landtechnik etc.

Warmeerzeugung

Nach DIN SPEC 91434 sind Agri-PV-Systeme der Bei Systemen der Kategorie Il findet die Bewirt-
Kategorie | in lichter Hohe aufgestandert und schaftung zwischen den Modulreihen statt. Oft sind
ve r b ra u C h e n werden unter den Modulen bewirtschaftet. Die diese vertikal aufgestandert, konnen aber auch
Modulabstande konnen fur besseren Lichteinfall

schrag oder nachgefiihrt umgesetzt werden. Vertikale
grofer ausfallen, oder als geschlossenes Dach Eigenverbrauch Stromnetz Systeme kénnen auch als Solarzaun an Viehweiden

Eigenverbrauch

Quelle: Eigene Darstellung mit Fraunhofer ISE, LFULG Sachsen; Stand: 6/2022
© 2022 Agentur fir Erneuerbare Energien e.V.

bzw. offenes Gewachshaus konzipiert werden. oder Gefligelauslaufen eingesetzt werden.

AGENTUR FUR
ERNEUERBARE
: ENERGIEN




Wie konnen wir es umsetzen — Betriebsmodelle

Contracting

Eigenkapital: kein

Org. Aufwand: klein
Laufende Kosten: hoch
Zielgruppe: Alle
Beteiligung: keine

Genossenschaft

Eigenkapital: hoch

Org. Aufwand: mittel
Laufende Kosten: gering
Zielgruppe: Mitglieder
Beteiligung: Mitglieder

Kommunaler Betrieb

Eigenkapital: hoch

Org. Aufwand: hoch
Laufende Kosten: mittel
Zielgruppe: Alle
Beteiligung: moglich




Wie kbnnen wir es umsetzen — was geht noch?

* E-Carsharing einrichten

* Flexible Erganzung zum
OPNV

 Diverse Anbieter

e Dorpsmobil, Dorfstromer etc.




Wie kbnnen wir es umsetzen — was geht noch?

Tank-Warmespeicher Erdbecken-Warmespeicher

° Wa rmes p e | C h er (60 bis 80 KWh/m?) (30 bis o KWh/m?)

« Saisonaler Speicher fiir f

kalte Jahreszeit

* Diverse Technologien

y N Erdsonden-Warmespeicher Aquifer-Wéarmespeicher
* Beckenspeicher (Danische (15 bis 30 kWh/m?) (30 bis 40 kWh/m?)

Lagune), Steinspeicher,

Erdspeicher, Eisspeicher, etc. WHWHHWH

e



WIR HABEN DIE TECHNIK
WIR HABEN DAS WISSEN

ZUSAMMEN WIRD’S
GUNSTIGER

LASST ES UNS TUN

BUNDNIs 90
DIE GRUNEN



BACKUP



‘rneuerbare Energie fiir Warme und Kalte im Jahr 2022

-ndenergieverbrauch aus erneuerbaren Quellen fiir Warme und Kilte (einschlieBSlich Fernwirme)

Gesamt:
200,5 TWh

Feste Biomasse (Holz) L
65,0%

Anteil Biomasse:
84,2 %

e e biogener Anteil des Abfalls
7,5%

__ fliissige Biomasse*
Z 1,2%

Biogas
6,8%

~ Klargas
1,2%

gl Deponiegas
e 0,04%
~ Biomethan
2,4%

i Solarthermie
4,9%

2, % tiefe Geothermie
77 0,8%
7 @ oberflachennahe Geothermie,
Umweltwarme 10,2%

inklusive Biodieselverbrauch in der Land- und Forstwirtschaft, Baugewerbe und Militér

Quelle:

Umweltbundesamt auf Basis AGEE-Stat (Stand 03 [ 202



Einheiten etc.

1000 Watt -> 1 KW -> fur eine Stunde -> 1KWh

1000 KWh -> 1 MWh

* Stromverbrauch Haushalt 2500 (2 Personen) — 4000 (4 Personen) KWh pro Jahr
* Dach-PV-Anlage ca. 10 KW Maximalleistung und 10.000KWh pro Jahr
* Warmeverbrauch Einfamilienhaus ca. 20.000 KWh

1000 MWh -> 1 GWh (=1Mio KWh)

1000 GWh -> 1 TWh (= 1Mrd KWh)
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Gasverbrauch Einfamilienhaus

Baujahr Gasverbrauch pro Jahr

Baujahr bis 1977 200 kWh * 140 m? = 28.000 kWh pro Jahr

Baujahr bis 2002 100 kWh * 140 m2 = 14.000 kWh pro Jahr

KfW Effizienzhaus 70 60 kWh * 140 m2 = 8.400 kWh pro Jahr

Passivhaus 15 kWh * 140 m2 = 2.100 kWh pro Jahr

Bei einem Durchschnittspreis fur Erdgas von 13 ct/kWh (Stand Marz 2023) und einem

durchschnittlichen Verbrauch von 166 kWh/m? ergeben sich fiir ein 140 m? groRes Haus Kosten in
Hohe von 3.021,20 €.

Quelle: Heizspiegel 2022 (mittlerer Verbrauch)

w 0



https://www.effizienzhaus-online.de/passivhaus/
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Olverbrauch Einfamilienhaus

Baujahr Durchschnittlicher Olverbrauch pro
Jahr

Baujahr bis 1977 201* 140 m2 =2.800 |

Baujahr bis 2002 10 1* 140 m2=1.400 |

KfW Effizienzhaus 70 61*140 m2=840 |

Passivhaus 1.51*140 m2=210|

Bei einem angenommenen Verbrauch von 171 kWh/m? (umgerechnet rund 17,1 I/m?) und einem
Preis von 0,97 € pro Liter (Stand April 2023) ergeben sich fiir ein 140 m? groftes Haus Kosten von
2.322,18 €.

Quelle: Heizspiegel 2022 (mittlerer Verbrauch)

38 0




